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Informationen zur Vorlesung
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Simulation eines Drohnengehäuses mittels finiter Elemente. Gezeigt sind die lokalen Von-Mises-
Spannungen.a

aaus: Gajek, S., Schneider, M. & Böhlke, T.:An FE-DMN method for the multiscale analysis of short
fiber reinforced plastic components. CMAME, 384, 113952 (2021).

Thema der Vorlesung
Ziel dieser Vorlesung ist es, eine umfassende Einführung in die Prinzipien und in die
Theorie der linearen und statischen Finite-Element-Methode zu geben.

Im Mittelpunkt steht die starke und schwache Formulierung sowie die numerische
Lösung linearer Problemstellungen der Elastizitätstheorie. Repräsentative Beispiele
der Finite-Element-Methode (FEM) der Elastostatik werden behandelt.

Folgende Aspekte der FEM werden behandelt: Numerische Lösung linearer Glei-
chungssysteme, Grundlagen und Lösungsmethoden der linearen Elastizitätstheorie,
Variationsprinzipien, Finite-Element-Technologie.

In den begleitenden Rechnerübungen werden Beispiele in der Programmiersprache
Python entwickelt, die in Forschung und Industrie breite Anwendung findet. Eine
Einführung in Python wird gegeben.

Termine und Prüfung

Vorlesungstermin dienstags, 09:45 – 11:15, Engesser-Hörsaal (HS93), Geb.10.81
Vorlesungsbeginn Di, 25.10.2022, 09:45 – 11:15
Übungstermin donnerstags, 11:30 – 13:00, SCC C-Pool, Geb 20.21
Übungsbeginn Do, 27.10.2022, 11:30 – 13:00
Skript wird als pdf zur Verfügung gestellt, siehe ILIAS-Kurs
Prüfung mündlich
Umfang V 2 SWS, Ü 2 SWS, 6 LP
Ansprechpartner JProf. Matti Schneider, Dr. Tom-Alexander Langhoff,

M.Sc. Maximilian Krause, M.Sc. Johannes Keursten

Karlsruher Institut für Technologie (KIT) JProf. Dr. Schneider, Institut für Technische Mechanik

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045782521002899
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045782521002899
https://ilias.studium.kit.edu/goto.php?target=crs_1933186&client_id=produktiv
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Zielgruppe

Die Lehrveranstaltung wendet sich an Studierende im Bachelor- und Masterbereich
mit einem Interesse an numerischen Methoden der Mechanik.

Voraussetzungen:

• Höhere Mathematik

• Technische Mechanik I + II

• hilfreich sind Grundkenntnisse der Tensorrechnung, wie z.B. in den Veranstal-
tungen FEM oder MMKM vermittelt

Inhalt der Vorlesung

• Numerische Lösung linearer Gleichungssysteme

• Grundlagen und Randwertproblem der linearen Elastizitätstheorie

• Lösungsmethoden für das Randwertproblem der linearen Elastizitätstheorie

• Variationsprinzipien der linearen Elastizitätstheorie

• Finite-Element-Technologie für lineare statische Probleme
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