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Masterarbeit
Temperatur- und geschwindigkeitsabhangiger Reibwert
bei einem thermomechanischen Reibschwinger

Hintergrund

Trockene Reibung ist sowohl in technischen Systemen als auch im alltaglichen Leben tberall prasent. Zum einen wird ihr
Wirkprinzip gezielt genutzt, wie in Bremsen oder dem Reifen-Boden-Kontakt. Zum anderen fiihrt Reibung auch zu uner-
wiinschten Effekten wie Stick-Slip-Bewegungen oder reibungserregten Schwingungen. Vor allem bei Positionieranwen-
dungen, wo eine hohe Genauigkeit gefordert wird, kann dies zu grof3en Schwierigkeiten fuhren. Ein Ansatz, um die Dy-
namik solch reibungsbehafteter Systeme gezielt zu beeinflussen, ist die Uberlagerung mit hochfrequenten Schwingungen.
Dieser Effekt ist im deutschsprachigen Raum unter dem Begriff ,Reibwertglattung” bekannt und wurde sowohl theoretisch
als auch experimentell ausgiebig untersucht. Der Einfluss der Warmeentwicklung wurde dabei weitestgehend vernachlas-
sigt. Durch die Reibleistung gibt es einen Warmefluss, der zu einem Temperaturanstieg fihrt. Dies fihrt zum einen zu
thermischer Ausdeh-
nung und damit einem Yo
erhéhten  Kontaktdruck.
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Prinzipskizze des gekoppelten Modells

Aufgabe

Ziel der Arbeit ist es, ein bestehendes Modell zu erweitern, Gleichungen abzuleiten und zu Iésen. Dabei kann auf eine
bestehende Modellierung und Methodik aufgebaut werden. Das Modell setzt sich aus einem einfachen Kontinuumsmodell
fur Verschiebungs- sowie Temperaturfeld und einem schwingungsfahigen System mit konzentrierten Parametern zusam-
men. Daraus lasst sich ein Gleichungssystem ableiten, das die Warmeentwicklung sowie die Bewegung des Korpers be-
schreibt. Diese Gleichungen sollen geldst werden und der Einfluss verschiedener Parameter untersucht werden.

Voraussetzungen
e Gutes Verstandnis fur Mechanik und Mathematik
e Interesse an Schwingungslehre
e Kenntnisse in Matlab vorteilhaft
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