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Informationen zur Vorlesung
Rechnerunterstützte Mechanik II

Links: Simulation der Lebensdauer eines
Fensterhebergehäuses unter zyklischer
Langzeitbelastung mittels finiter Elemen-
te. Gezeigt sind lokale Schädigungsindi-
katoren.a

aaus: Magino, N., et al.: A multiscale
high-cycle fatigue-damage model for the
stiffness degradation of fiber-reinforced
materials based on a mixed variational
framework. CMAME, 388, 114198 (2022).

Thema der Vorlesung
Ziel dieser Vorlesung ist es, eine umfassende Einführung in die Prinzipien und in die
Theorie der Finite-Element-Methode für inelastisches Materialverhalten zu geben.

Im Mittelpunkt steht zum einen die Modellierung inelastischer Materialgesetze
im Rahmen der sogenannten verallgemeinerten Standardmaterialien (Halphen und
Nguyen, 1975) und zum anderen die für die Inelastizität notwendigen Erweiterungen
der Finite-Elemente-Methode (FEM) im Vergleich zur linearen Elastostatik.

Folgende Aspekte werden behandelt: Verallgemeinerte Standardmaterialien, physika-
lisch nichtlineare Elastostatik, nichtlineares Schurkomplement, Zeitintegrationsverfah-
ren, Newton- und Quasi-Newton-Verfahren, Return-Mapping Algorithmen.

Die begleitenden Rechnerübungen behandeln die Implementierung spezieller Stoff-
gesetze, sowohl in Python als über die UMAT-Schnittstelle des kommerziellen
FEM-Programms Abaqus STANDARD.

Termine und Prüfung

Vorlesungstermin Donnerstags, 11:30–13:00, Geb. 10.50, HS 101, Präsenz
Vorlesungsbeginn ab 20.04.2023
Übungstermin und -beginn wird in der Vorlesung bekanntgegeben
Prüfung mündlich
Umfang V 2 SWS, Ü 2 SWS, 6 LP
Ansprechpartner Prof. Thomas Böhlke, JProf. Matti Schneider,

Dr. Tom-Alexander Langhoff,
M.Sc. Maximilian Krause, M.Sc. Johannes Keursten

Kursmanagement ILIAS
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https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?ref_id=2058898&cmdClass=ilrepositorygui&cmdNode=x1&baseClass=ilrepositorygui


Informationen zur LV Rechnerunterstützte Mechanik II Aushang SS 2023

Literatur
[1] J. C. Simo & T. J. R. Hughes: Computational Inelasticity. Springer, 1998.

[2] P. Deuflhard & A. Hohmann: Numerische Mathematik I, Eine algorithmische Einführung.
de Gruyter, 2008 (Volltextzugriff über KIT-Bibliothek möglich)

[3] P. Deuflhard and F. Bornemann: Numerische Mathematik II, Gewöhnliche Differentialglei-
chungen. de Gruyter, 2008 (Volltextzugriff über KIT-Bibliothek möglich)

[4] T. Belytschko, W. K. Liu & B. Moran: Nonlinear FE for Continua and Structures. JWS, 2000.

Zielgruppe

Die Lehrveranstaltung wendet sich an Studierende im Masterbereich mit einem
Interesse an numerischen Methoden der Mechanik.

Empfohlene Vorkenntnisse:

• FEM oder Rechnerunterstützte Mechanik I

• Mathematische Methoden der Kontinuumsmechanik

Inhalt der Vorlesung

• Verallgemeinerte Standardmaterialien

• Physikalisch nichtlineare Elastostatik

• Zeitintegrationsverfahren für quasistatische Probleme

• Variationsprinzipien der Inelastizität

• Nichtlineare FEM

• (Quasi-)Newton-Verfahren und die algorithmisch konsistente Tangente
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